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Sistem

« Sozliik anlami olarak sistem (ing. system), bir biitiine
ait olan birbirleriyle iliskili ya da baglantil parcalar ya
da seyler toplulugudur. Ornegin bir isitma sistemi, Isi
enerjisi veren yakit, 1sinin suya aktarildigi kazan,
borular ve kalorifer petekleri gibi parcalardan olusan
bir butindir. Sistemin hangi parcalar ya da
bilesenlerden olustugu genellikle bizim bu sistemle
hangi nedenle ilgilendigimize baghdir. ilgilenme
nedenimize bagl olarak bazi bilesenler sisteme
eklenebilir ya da cikartilabilir. Termodinamik ilkelerine
dayali degerlendirmelere 6nce ilgilendigimiz sistemin
ozelliklerini tanimlarnz (ya da varsayariz).

+ Sistemin disinda kalan alana sistemin cevresi ya da
kisaca cevre denir. Sistem ile gevresi sistem sinir ile
birbirinden ayrilir Bu sinir sabit veya hareketli olabilir.
Matematiksel acidan sinirin kalinhgi sifirdir, bu nedenle
de kutlesi ve hacmi yoktur.

* Uygulamada Ug farkl sistem oldugu kabul edilir.
Bunlar, 1) izole, 2) Kapali ve 3) Acik sistemlerdir



Sistem Turleri ve Sistem Ornekleri

izole Sistem

Kapali (ya da Batch) Sistem

Acik (ya da Akis) Sistem
(Kontrol Hacmi)

izole Sistem

Kapali (yada Batch) Sistem

Acik (yada Akis) Sistem
(Kontrol Hacmi)

Sisteme, ne kiitle, ne 1s1 ne de is eklenebilir ya da cikartilabilir, Sistemdeki ENERJI
sabittir.

Sisteme, sadece kiitle eklenemez ya da gikartilamaz,
Ist ve is (ENERJI) sisteme eklenebilir veya gikartilabilir.

Sisteme kiitle, 1s1 ve is (ENERJI) eklenebilir ya da cikartilabilir. Bunlarin eklenme ve
ctkartilmasinda farkli kombinasyonlar uygulanabilir.

Bir derslikteki esyalar, kiitle sabit, enerji Gretmiyor, enerji tiiketmiyor.
(Dis ortamla, enerji, is, ktle ahsverisi yok).

Bir derslikte iceri giren/cikan yok, derslik kaloriferce isitihyor, 6grencilerin
vicudundan isi yayiliyor.

(Dis ortamla, enerji, is, alisverisi var, 6grenci [kutle] alisverisi yok).

BSlim binasina giren/cikan 6grenciler, kapi acilinca disari 1si yayiliyor, kalorifer sinifi
Isitiyor.

(Dis ortamla, enerji, is, kitle ahsverisi var).



Bir Sistemin Enerji Dengesi Esitligi

izole Sistem Sisteme, ne KUTLE, ne ISI ne de iS eklenebilir ya da cikartilabilir, Sistemdeki ENERJI
sabittir.

Kapali (ya da Batch) Sistem Sisteme, sadece KUTLE eklenemez ya da cikartilamaz, 1si ve is (ENERJI) sisteme
eklenebilir veya cikartilabilir.

Acik (ya da Akis) Sistem Sisteme kiitle, 1s1 ve is (ENERJI) eklenebilir ya da cikartilabilir. Bunlarin eklenme ve

(Kontrol Hacmi) ctkartilmasinda farkl kombinasyonlar uygulanabilir.

AU+ AEp+ AEK=Q-W
AU= Sistemin Icsel enerji degisimi

AEp= Sistemin Potansiyel enerji degigimi Dikkat: asagidaki durumlarda degiskenlerin
AEk= Sistemin Kinetik enerji degisimi ISARETI degisir !
Q= Sisteme DISARIDAN eklenen isi, [J] “-" Q= Sistemden disariya ¢ikan isi, [J]

W= Sistemce DISARIYA yapilan is, [J/s]

W= Sisteme disaridan yapilan is, [J/s]




Bir Sistemin Enerjisi Nasil Degisir?

Bir sistemin enerjisi asagidaki yollarla degistirilebilir. Bunlari
davranisini 6ngdérmek agisindan gereklidir.
1. Isi: Sistemin isisi daha sicak ya da soguk bir cisimle “temas” 1.

sonucu degistirilebilir. Isi Q ile gosterilir. +Q sisteme eklenen,
-Q sistemden ¢ikan isidir.

2. lIs: Sistemin enerjisi bu sistem Uzerinde is yapilarak, ya da
sistemin gevresine is yapmasi yoluyla degistirilebilir. W ile
gosterilir. +W sistemce ¢evreye yapilan, -W c¢evrenin sisteme
yaptigi istir. Isin, itme-cekme isi, elektrik ve manyetik is,
kimyasal is, ylzey isi, elastik is gibi turleri vardir.

3. Bir nesnenin ya da sistemin icsel Enerjisinin (AU) degismesi.
icsel enerji sistemi olusturan unsurlarin dizeni ile ilgili
enerjidir. icsel enerji;

a) sistemin sicakhginin degistirilmesi (isitilma ya da sogutulma),

b) b) faz degisimi (kati, sivi ya da gaz),

c) molekuler dizilimin degistirilmesi (6rg. C + O, >> CO, + 1si), d)

nukleer fizyon yoluyla blylk bir atomun kigtk atomlara

ayristiriimasi (6rg. U23> + n >> Mo'® + Xe™4 + 2n + 4e°), d)

nukleer flizyon yoluyla kigik atomlarin birlestirilerek buytk

atomlara donusturilmesi (6rg. H' + T3 >> He* + n)

yollariyla degistirilebilir.

bilmek ve 6zimsemek, tanimladiginiz sistemin

Bir nesnenin Potansiyel Enerjisinin (AEp) degismesi. Bir cismin
cekim (gravitasyon), elektrik ya da manyetik “kuvvet
alanlarindaki” konumundan kaynaklanan enerjisidir. Maddenin
ilgili kuvvet alanindaki konumunun degistirilmesi, ilgili
enerjinin blytkligina degistirir. Ornegin, yukariya kaldirilan
bir cismin potansiyel enerjisi artar (Ep = m * g * h). Bir yayin
gerilmesi, bir lastigin esnetilmesi de potansiyel enerji artisina
ornektir (neden ?).

Bir nesnenin Kinetik Enerjisinin (AEk) degismesi. Kinetik
enerjinin kaynagi hizdir. Bir cismin hizinin arttirilmasi ya da
azaltilmasi kinetik enerjisini arttirir ya da azaltir (Ek= (m *
v2)/2)



Enerji Tarleri Arasi Dondsum?

Bir bardak soguk suyun isitilmasi i¢in cesitli 1s1 ve is kombinasyonlari ile enerji donusimleri asagida
g&sterilmistir. Bu siireclerin nasil gerceklestigini ENERJI DENGESI ESITLIGINI KULLANARAK aciklayiniz.

AU+ AEp+ AEk=Q-W
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Enerji Tarleri Arasi Dondsum?

Baglantiyi kullanarak asil sayfaya gidebilirsiniz.
http://www.sci-culture.com/advancedpoll/GCSE/energy%20concept%20map/concept%20map%20energy%20trans_r14_c23.gif
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Neler 6grendik?

Sistem nedir ?

Acik sistem nedir ? O O
Kapali sistem nedir ? v
|zole sistem nedir ?

Sistem enerji dengesi esitligini agiklayiniz.

Enerjinin donusumune iliskin érnekler veriniz ?

Enerji dondsumlerinde entropinin nasil degisecegini acgiklayiniz.
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